_o/ﬂ&' Universidade Estadual de Maringa

A
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GOVERNO DO ESTADO

RESOLUGAON°122/2025-Cl/ICCA

CERTIDAO Aprova a alteracdo curricular do

Programa de PO6s-Graduagdo em

Certifico que a presente resolugao foi Agroecologia Mestrado Profissional

afixada em local de costume, neste
Centro e disponibilizada na pagina:

(Profagroec), referente a alteragéo de

www.cca.uem.br, no dia 16/12/2025. disciplina.

Marcelo Lyouithi Omori
Secretario

Considerando o e-protocolo n° 25.053.714-0;
considerando a reunido do Conselho Interdepartamental do Centro de Ciéncias
Agrarias, realizada em 03 de dezembro de 2025;

O CONSELHO INTERDEPARTAMENTAL DO CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS E
EU, DIRETOR, SANCIONO A SEGUINTE RESOLUCAO:

Art. 1°- Aprova a alteragdo curricular do Programa de Pdés-Graduagdo em
Agroecologia Mestrado Profissional (Profagroec), referente a alteragdo de disciplina,
conforme segue:

Disciplina DAG4312 (T.E.) - Microbiologia e Bioinsumos para o seguinte:
TE: Microbiologia e Bioinsumos |l

Nivel Mestrado

Carga horaria 45 horas/aula

Departamento Departamento de Agronomia

Numero de créditos | Teérico: | 01 |Pratico: | 02 |Total: | 03
Componentes tedricos: Conceitos e Fundamentos aplicados. Marco
regulatério, comercializacdo e panorama de mercado. Fisiologia e
crescimento microbiano. Biotecnologia microbiana (fermentagao,
multiplicagdo). Tipos e classificagdo de bioinsumos (microbiolégicos,
extratos, moléculas bioativas). Mecanismos de acgédo (estresse,
crescimento, sanidade). Modalidades e processos de produgao

Ementa (industrial, on farm, liquida, sélida, biorreatores). Produgao, formulagao e

controle de qualidade. Avaliagao de atividade e eficacia. Escalabilidade,
transferéncia tecnolégica e sustentabilidade econdémica.

Componentes praticos: biosseguranga e cultivo de microrganismos.
Biotecnologia microbiana (fermentagdo, multiplicagdo em pequena
escala). Isolamento, caracterizagédo e identificagdo de microrganismos.

Producao, formulagao e controle de qualidade de biocinsumos. Simulagao
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de processos de producao e/ou tecnoldgicos. Avaliagdo de atividade e
eficacia. Analise de moléculas bioativas. Manejo e emprego de

bioinsumos. Desenvolvimento de projeto cientifico aplicado.

Objetivos

Objetivo Geral

e Capacitar os discentes com habilidades praticas e conhecimentos
técnicos para o manejo seguro, produgao e aplicagdo de microrganismos
e seus derivados como bioinsumos, promovendo solu¢des sustentaveis
para a agricultura e o meio ambiente.

Objetivos Especificos:

e Aplicar técnicas avancadas de biosseguranca e boas praticas em
laboratérios de microbiologia

e Compreender os principios da fisiologia e crescimento microbiano para
otimizar processos de cultivo e producao

e Realizar o isolamento, cultivo, caracterizacdo e identificacdo de
microrganismos de interesse agricola

e Dominar os principios da biotecnologia microbiana, com foco em
fermentacao e multiplicacdo em escala laboratorial e industrial

e Entender as etapas de produgéao, formulagéo e controle de qualidade
de diferentes tipos de bioinsumos

¢ Analisar os mecanismos de agao de diversos biocinsumos (mitigacao de
estresse, promog¢ao de crescimento, controle de pragas e doencgas)

e Identificar e avaliar a producdo de moléculas bioativas por
microrganismos e suas aplicagbes em diversos contextos (agricultura e
meio ambiente)

e Compreender as modalidades de produgado (industrial, on farm,
regional) e os processos tecnoldgicos envolvidos (fermentagao
liquida/sélida, biorreatores)

¢ Analisar a escalabilidade, transferéncia tecnoldgica e sustentabilidade
econdmica da producéo de bioinsumos

e Compreender os aspectos regulatérios e comerciais envolvidos na
cadeia de valor dos bioinsumos, incluindo o panorama do mercado
brasileiro

e Desenvolver um projeto cientifico aplicado, desde a concepgao até a
apresentacao de resultados, utilizando as técnicas e conhecimentos
adquiridos

Justificativa

A disciplina “Microbiologia e Bioinsumos |I” estabelece uma base
conceitual robusta sobre o universo microbiano e seu potencial para
bioinsumos e moléculas bioativas. Para que os discentes possam

transpor esse conhecimento tedrico para a realidade da pesquisa e da
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producao, € imperativo oferecer uma disciplina que os capacite com as
habilidades praticas necessarias. Portanto, esta disciplina de
“Microbiologia e Bioinsumos II” preenche essa lacuna, permitindo que os
alunos manipulem microrganismos de forma segura, compreendam e
otimizem sua fisiologia e crescimento para desenvolver e avaliar
bioinsumos microbianos e suas moléculas bioativas.

Além disso, aborda as diversas modalidades de produgao e
processos tecnolégicos, desde a escala "on farm" até a industrial, e os
aspectos de transferéncia tecnolégica e sustentabilidade econdmica.
Ademais, esta alinhada ao Programa Nacional de Bioinsumos (Decreto
n°® 10.375/2020), fundamental para agroecologia e agricultura
sustentavel, esta disciplina € crucial para formar profissionais aptos a
contribuir com o desenvolvimento e a inovagao no setor, favorecendo a
capacitacdo dos discentes no emprego de microrganismos para

bioinsumos e atualizando o rol de disciplinas do curso.

Programa

PARTE TEORICA (15 horas)
Unidade | - Biosseguranga e Boas Praticas Laboratoriais
Niveis de Biosseguranga e Classificagdo de Agentes Bioldgicos.
Classificagao de risco dos microrganismos. Equipamentos de Protegao
e Infraestrutura. Gestédo de Residuos e Descontaminagao. Protocolos
de descontaminacdo e esterilizacdo. Boas Praticas de Laboratorio.

Documentacao e rastreabilidade.

Unidade Il - Biotecnologia: Fermentagao, Multiplicagéo e Fisiologia
Microbiana Aplicada

Biotecnologia: Fermentagdo e Multiplicagdo de Microrganismos.
Aspectos gerais de selecdo de microrganismos. Fisiologia e
Crescimento Microbiano Aplicado. Processos de Fermentacdo e
Cultivo. Meios de cultura e parametrospara crescimento microbiano.
Processos tecnoldgicos. Modalidades de Produgao (industrial, on farm

e sistemas regionais).
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Unidade Ill - Bioinsumos: Tipos, Mecanismos e Avaliacdo de

Moléculas Bioativas

Tipos e Classificagcdo de Bioinsumos e Mecanismos de Acéo.
Bioinsumos Microbiologicos eAgentes para Mitigacdo de Estresse
Abidtico, Promotores de Crescimento Vegetal e Sanidade Vegetal
(doengas e pragas). Bioinsumos a Base de Extratos Vegetais e Algas.
Moléculas Bioativas. Potencial de uso em diferentes setores (agricola,
ambiental, industrial). Parametros de Qualidade e Resisténcia

Microbiana.

Unidade IV - Aspectos Regulatérios e Comerciais
Registro e Certificacdo de Produtos. Processo de registro no
MAPA. Mercado e Comercializacdo. Panorama do Mercado Brasileiro

de Bioinsumos: tendéncias, desafios e oportunidades.

PARTE PRATICA (30 horas)

Unidade | - Técnicas Fundamentais e Biosseguranca.

Preparo de Meios e Esterilizagdo. Formulacdo de meios
especificos para diferentes microrganismos. Técnicas de esterilizagao:
autoclavagem, filtragdo. Técnicas de Assepsia e Manipulagao.
Microscopia e Coloragbes. Morfologia microbiana e coloragbes

diferenciais.

Unidade Il - Isolamento e Caracterizacdo de Microrganismos
Isolamento de Microrganismos do Solo,

Rizosfera e Filosfera. Meios seletivos para diferentes grupos
microbianos funcionais (ex.: solubilizador de foésforo). Testes
bioquimicos. Perfil de utilizagdo de substratos. Técnicas Moleculares
Basicas (a ver disponibilidade).

Unidade lll - Produgao e Formulagao de Bioinsumos Cultivo em

Pequena Escala e Otimizagdo. Fermentagdo em frascos agitados e
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biorreatores de bancada (demonstragcdo). Simulagdo de produgdo on

farm. Controle de Qualidade.

Unidade IV - Avaliacédo de Bioatividade e Eficacia

Ensaios de Promocgao de Crescimento, tais como, testes in vitro
(solubilizagao de fosfato), ensaios de nodulacdo, ensaios de germinagao
e crescimento de plantulas. Ensaios de Biocontrole (doengas e pragas),
tais como, testes de antagonismo contra fitopatégenos, cultivo dual e
zona de inibigao, € avaliagdo de producado de antibidticos. Analise de
Moléculas Bioativas, tais como, detec¢cdo de enzimas (ex.: celulases),
extracao e purificagcao parcial de metabdlitos. Bioensaios para atividade

antimicrobiana.

Metodologia

Aulas Tedricas

e Aulas expositivas dialogadas com énfase em conceitos
microbiolégicos e discusséo de casos;

¢ Analise critica de artigos cientificos e documentos regulatorios;

e Seminarios apresentados pelos discentes sobre temas especificos;

e Debates sobre controvérsias e desafios atuais em microbiologia e
bioinsumos;

¢ Estudos dirigidos sobre metabolismo, genética e ecologia microbiana;
e Elaboragdo de mapas conceituais para integragcdo do conhecimento.
Obs.: as aulas serao online via Google Meet ou plataforma compativel.
Aulas Praticas

e Laboratérios de microbiologia e bioquimica;

¢ Metodologia ativa com desenvolvimento de projeto cientifico voltado
para problematicas praticas dos temas relacionados a producédo e
aplicabilidade de bioinsumos;

¢ Visitas técnicas a centros de pesquisa, biofabricas (industriais e/ou
regionais) e propriedades rurais com produgao on farm;

¢ Bioensaios para demonstrag&o e aplicabilidade de microrganismos e
bioinsumos. Tais como: desenvolvimento em grupos de bioensaios de

producao de biocinsumo e/ou aplicagao de biocinsumos. Relatorio técnico
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(modelo artigo cientifico). Apresentacdo de resultados e discusséo
critica.

Obs.: precisara de ajustes caso haja alunos estrangeiros. .

Referéncias Basicas

GLICK, B.R. Plant growth-promoting bacteria: mechanisms and
applications. Scientifica, v. 2012, p. 1-15, 2012.

MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; BENDER, K.S.; BUCKLEY, D.H.;
STAHL, D.A. Microbiologia de Brock. 14 ed. Porto Alegre: Artmed,
2016.

MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Manual
de Boas Praticas de Produgao de Inoculantes para Leguminosas.
Brasilia: MAPA, 2021.

SANTOS, M.S.; NOGUEIRA, M.A.; HUNGRIA, M. Microbial
inoculants: reviewing the past, discussing the present and previewing an

outstanding future for the use of beneficial bacteria in agriculture. AMB

Referéncia Express, v. 9, p. 205, 2019.
Bibliografica TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 122 ed.
Porto Alegre: Artmed, 2017.
Referéncias Complementares
BAREA, J.M.; POZO, M.J.; AZCON, R. Microbial cooperation in the
rhizosphere. Journal of Experimental Botany, v. 56, n. 417, p. 1761-
1778, 2005.
BRASIL. Decreto n° 10.375, de 26 de maio de 2020. Institui o
Programa Nacional de Bioinsumos. Diario Oficial da Unido, 2020.
MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
Instrucdo Normativa n° 13, de 24 de margo de 2011. Aprova as normas
sobre especificagdes, garantias, registro, embalagem e rotulagem dos
inoculantes. Diario Oficial da Uniédo, 2011.
¢ Relatérios de aulas praticas e experimentos;
¢ Bioensaio: desenvolvimento, relatério e apresentagao;
Avaliagao

¢ Avaliacao tedrica (ex.: analise critica de artigo cientifico);

¢ Participacao e desempenho nas atividades praticas.
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Art. 2°- Esta resolugao entra em vigor na data de sua publicagao.

Dé-se ciéncia.

Cumpra-se.
MaringyG de dezembro de 2025.
ADVERTENCIA: 7 »/
O prazo recursal termina em “Carl sAIberto de Bastos Andra
22/12/2025. (Art. 95 - § 12 do Diretor
Regimento Geral da UEM)
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