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GOVERNO DO ESTADO

RESOLUGAO CI/CCA N° 70, DE 14 DE JULHO DE 2026

Aprova a criacdo de disciplinas do
Programa de  Pdés-Graduagdo em
Agronomia.

O DIRETOR DO CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, nomeado pela Portaria n°
1362/2025-GRE, de 12 de dezembro de 2025, usando da atribuicdo que lhe confere o art.

31 do Regimento Geral da UEM, tendo em vista a deliberagdo na Reunido do Conselho

Interdepartamental do Centro de Ciéncias Agrarias, registrada na Ata CCA n° 4, de 01 de
julho de 2026,

Considerando o processo n® 1807/1994 Vol. VI,

Considerando o e-protocolo n°® 25.049.484-0;

Considerando o Resolugao n°® 004 e 005/2026-PGA

SANCIONA a seguinte Resolugéo:

Art. 1°- Aprovar a criagéo da disciplina “Produ¢ao de Grandes Culturas: Feijao
e Mandioca”, conforme anexo I, que sao parte integrante desta resolucéo:

Art. 2°- Aprovar a criacao da disciplina “Gendémica integrativa: estrutura, funcao
e engenharia”, conforme anexo Il, que sao parte integrante desta resolugao:

Art. 3°- Aprovar a criagao da disciplina “Bioinformatica inteligente: integracao
de Inteligéncia Artificial e Omicas aplicada as ciéncias biolégicas e agrarias”,
conforme anexo lll, que sao parte integrante desta resolugéo:

Art. 4°- Esta resolugao entra em vigor na data de sua publicagao.

Maringa, 29 de julho de 2026.

CERTIDAO /
Certifico que a presente Resolugéo foi publicada no P f /
site https://cca.uem.br, no dia 29/07/2026. /
Certifico, ainda que o prazo recursal termina em P /4 \ L/%A
05/08/2026, conforme dispde o § 1°, do art. 95, do “C b rto de Bastos Andra
Regimento Geral da UEM Diretor

Marcelo Lyouithi Omori
Secretario
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Caédigo

Disciplina

Producao de grandes culturas: feijao e mandioca

Nivel

Mestrado/Doutorado

Carga horaria

60 horas/aula

Departamento

PGA —

Numero de créditos | Teérico: | 03 |Pratico: | 01 |[Total: | 04

Ementa

Culturas do feijao e da mandioca. Importancia econémica e social.
Caracteristicas botanicas e fenologia. Fisiologia da producdo. Clima e
solo. Gendtipos. Exigéncias nutricionais € manejo quimico do solo.
Sistema de produgao. Planejamento. Manejo e tratos culturais. Colheita.

Objetivos

Proporcionar aos discentes conhecimentos de natureza avangada e
aplicada sobre as técnicas de producdo vegetal das culturas do feijao e
da mandioca, de maneira a capacita-los no reconhecimento e diagnostico
de problemas relacionados a producao, visando a adog¢ao de medidas
que resultem em maior eficiéncia técnico-econdmica do sistema de
producao vegetal.

Programa

1. Importéncia econdmica e social das culturas de feijao e da
mandioca,

2. Morfologia crescimento vegetal e fenologia das culturas de feijao
e da mandioca,

3. Implantacéo das culturas de feijdo e da mandioca,

4. Principais praticas culturais nas culturas de feijao e da mandioca:

5. Manejo da adubagao nas culturas de feijdo e da mandioca,

6. Manejo fitossanitario das culturas de feijao e da mandioca,

7. Ecofisiologia das culturas de feijao e da mandioca,

8. Colheita, beneficiamento de feijdo e da mandioca e qualidade

industrial de raizes de mandioca

Bibliografia

BARBOSA, C. A. Manual da cultura do Feijao comum e irrigado.
| Ed. Editora Agroduris. Serie Agricola. Vigosa, 2010. 257p.

BOREM, A., ALMEIDA, G. Plantas geneticamente modificadas
desafios e oportunidades para regioes tropicais (Org). Visconde do
Rio Blanco, Suprema, 201 1, 390p.

CARNEIRO, J. E. de S., PAULA JUNIOR, T. J. de.; BOREM, A.
(Editores). Feijao: do plantio a colheita. Vigosa: Ed. UFV, 2015. 384p.
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MOREIRA, J.A.A., STONE, L.F., BIAVA, M. (eds.). Feijao: o pro
dutor pergunta, a Embrapa responde. Brasilia: EMBRAPA.
Informagao Tecnoldgica, 2003. 203p. (Colégio 500 perguntas, 500
respostas).

ORIVALDO, A., LEMOS, L. B., SORATTO, R. P., FERRARI, S.
Aspectos gerais da cultura do feijao Phaseolus vulgaris L.
Botucatu: FEPAF, 2015. 433 p.

PRIA, M. D., SILVA, O. C. do. Organizadores. Cultura do feijao:
doencas e controle. Grossa: Editora UEPG, 2010. 452p.

RAMALHO, M. A. P., ABREU, A. de F. B., GUILHERME, S. R.
(Editores). Informagodes técnicas para o cultivo do feijoeiro-comum
no Regido Central-Brasileira; 2015-2017. Anais do Regido da
Comissao Técnica Central Brasileira de Feijao, Lavras, 13 e 14 de
margo de 2014. Lavras: FUNDECC, 2014. 168p.

VIEIRA, C., PAULA JR. T.J., BOREM, A. edts. Feijao. 2 ed. Atual.
Vicosa: UFV, 2006. 600 p. 4.1.2 CULTURA DA MANDIOCA

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL.
Annual Report: Cassava Programa. Cali, CIAT, Colédmbia.

CEREDA, M.P. (Coord.). Manejo, use e tratamento de
subprodutos da industrializagao da mandioca. Sao Paulo, Fundagcao
Cargill, 2001. 320 p. (Serie Culturas de tuberculosas Amilaceas Latino-
Americanas).

CONCEICAO, A. J. A. A mandioca. Cruz das Almas,
UFBA/EMBRAPA/BNB/BRASCAN NORDESTE, 1979. 382p.

COCK, J.H. Cassava: a basic energy source in the tropics.
Science, 218: 755-62. 1982.

DOMINGUES, C.E. Yuca: investigacion, producciéon vy
utilizacién. Cali, CIAT/PNUD, 1982. 660p.

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DO ESTADO DE
MINAS GERAIS. O Préalcool e a revolugao na cultura da mandioca.
Informe Agropecuario: 5 (59/60), 1979. 124p.

HILLOCKS, R.J., THRESH, J.M., BELLOTI, A.C. (Eds.) Cassava:
biology, production and utilization. New York, CABI Publishing, 2002.
332 p.

LORENZI, J.o., DIAS, C.A.C. Cultura da mandioca. Técnico, 211).

MONTALDO, A. La Yuca. San José, HCA, 1979. 386p.
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NARTEY, F. Manilzot esculents (cassava): cianogenics
ultraestruture and seed germination. Copenhagen, Denmark,
University of Copenhagen, 1977. 262p. (Thesis D.Sc.).

NWEKE, F.l., SPENCER, D.S.C., LYNAN, J.K. The cassava
transformation. East Lansing, Michigan State University Press, 2002.
273 p.

OSPINA, B., CEBALLOS, H. (Comp.). La yuca en el Tercer
Milenio: sistemas modernos de producciéon, procesamiento,
utilizacion y comercializacién. Cali, Colombia, CIAT, CLAYUCA,
2002. 586 p. (Publicacion CIAT N. 327).

SAGRILO, E., VIDIGAL FILHO, P.S. , PEQUENO, M.G. Epocas de
Colheita de Parte Aérea e de Raizes de Mandioca. In: CEREDA, M.P.
(Coord.) Agricultura: Tuberosas Amilaceas Latino-americanas. Sao
Paulo, Fundacédo Cargill, v.2, 2002. p, 384-4 12 (Série: Culturas
Tuberosas Amiléceas Latino-americanas, v.2).

SAGRILO, E., VIDIGAL FILHO, P.S., PEQUENO, M.G., RIMOLDI,
F. Quantificagdo e caracterizagao dos residuos agricolas da
mandioca no Estado do Parana. In: CEREDA, M.P. (Coord.)
Agricultura: tuberoses amiléeeas Latino-Americanas. Sao Paulo:
Fundacdo Cargill, 2002. p. 4t3-434 (Série: Culturas de Tuberosas
Amiléceas Latinoamericanas, v.2).

SAGRILO, E., VIDIGAL FILHO, P.S., PEQUENO, M.G., RIMOLDI,
F. Dimensionamento dos subprodutos agricolas da mandioca
(Manihot esculenta, Crantz) no Estado do Parana. In: CEREDA,
M.P. (Coord.) Manejo, use e tratamento de subprodutos da
industrializagdo da mandioca. Culturas de Tuberosas Sao Paulo:
Fundagéo Cargill, 2002. p. 291-304. (Série: Amilaceas Latino-
americanas, v.4).

SOUZA, L.S., FARIAS, A.R.N., MATTOS, P.L.P., FUKUDA, W.M.G.
Aspectos socioecondmicos e agrondmicos da mandioca Cruz das
Almas, Embrapa Mandioca e. Fruticultura, 2007. 817 p.

TAKAHASHI, M., FONSECA JUNIOR, N.F., TORRECILLAS, S.M.
(Orgs.) Mandioca Parana: antes, agora e sempre. Curitiba, lapar,
2002. 209p. (Circular Técnica 123).

VIEGAS, A.F. Estudos sobre a mandioca. Campinas,
IAC/BRASCAN-NORDESTE, 1976. 214p.

VIDIGAL FILHO, P.S.; ORTIZ, A.H.T., PEQUENO, M.G.; BQREM,
A. (Org). Mandioca do plantio é colheita. Sdo Paulo, Oficina de
Textos, 2022. 303p.
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4.2- Complementares

4.2.1 CULTURA DO FEIJAO

AIDAR H., KLUTHCOUSKI, J., STONE, L. F. (Edts. Técnicos).
Produgédo do feijoeiro comum em varzeas tropicais. Santo Antonio
de Goias: EMBRAPA Arroz e Feijao, 2002. 305p.

ARAUJO, R.S., RAVA, C.A,, STONE, L.F., ZIMMERMANN, M.J.O.
(coords.). Cultura do feijoeiro comum no Brasil. Piracicaba:
POTAFOS, 1996. 786p. comissao TECNICA SUL-BRASILEIRA DE
FEIJAO (CTSBF) — Informagées técnicas para o cultivo de feijao na
Regiao Sul Brasileira _... 2009. Florian polis: EPAGRI, 2010. L 64p.

DOURADO NETO, D.; FANCELLI, ALL. Produgao de Feijao.
Guaiba: Agropecuaria, 2000. 385p.

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS.
Feijao de alta produtividade. Informes Agropecuario. EPAMIG: Belo
Horizontal. V.25, n.223. 2004.

KLUTHCOUSKI, J., STONE, L.F., AIDAR, H. ed. Técnicos.
Fundamentos para uma agricultura sustentavel, com énfase na
cultura do feijoeiro. Santo Antdnio de Goias: Embrapa Arroz e feijao,
2009. 452p.

POSSE, S. C. P., RIVAL-SOUZA, E.M., SILVA, G.M. do FASOLO,
L.M., SILVA, M.B. do, ROCHA, M.A.M. Coords. Informagodes técnicas
para o cultivo do feijoeiro-comum na regidao central-brasileira;
2009-2011.Vitéria, ES: Incaper, 2010. 245p. (Incaper. Documentos,
191). E 2012/2014. EMBTAPA/CNPAF.

CARVALHO, R. S., RINGENBERG, R., PIETROWSKI, V. Guia
para reconhecimento dos principais insetos, acaros-praga e
inimigos naturais da cultura da mandioca. 2015.

JUNIOR, MODESTO et al. Cultura da mandioca: apostila. 2014.

KLUTHCOUSKI, J.-, STONE, L.F., AIDAR, H. (Eds.) Integragéao
lavoura-pecuaria. Santo Antdnio de Goias, Embrapa Arroz e Feijao,
2003. 570 p.

MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants. 2 ed.
London, Academic Press, 1995. 899p.

MENGEL, K., KIRBY, E.A. Principles of plant nutrition. 4 Bern,
International Potash Institute, 1987. 687p.

Av. Colombo, 5790 — Centro de Ciéncias Agrarias - CEP 87020-900 - Maringa - PR
Fones: (44) 3011-8918 - www.cca.uem.br - e-mail: sec-cca@.uem.br




_“/Aé Universidade Estadual de Maringa

A

)

Conselho Interdepartamental - CCA p/.'\

GOVERNO DO ESTADO

PERIODICOS

Anais BIC (Been Improvemment Cooperative), Revista Acta-
Scientiarum-Agronomy, Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Revista Bragantia, Revista Ceres, Revista Semina-Ciéncias Agrarias,
Revista Scientia Agricola, Revista Caatinga, Revista Bioscience,
Revista Brasileira de Mil ho e Sorgo, Revista Brasileira de Ciénoia do
Solo, Revista Ciéncia e Agrotecnologia, Revista Ciéncia Rural, Revista
Brasileira de Mandioca, Revista Informe Agropecuario, Revista
Caatinga, Revista Ciéncia Agrondmica, Revista Agriambi.
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Caédigo

Disciplina

Gendmica Integrativa: Estrutura, Funcédo e Engenharia

Nivel

Mestrado / Doutorado

Carga horaria

60 horas/aula

Departamento

DAG

Numero de créditos | Teérico: | 04 |Pratico: | 00 |[Total: | 04

Ementa

Estudo da organizagdo e estrutura de genomas. Marcadores
moleculares. Tecnologias de sequenciamento de alto rendimento.
Analise da expressao génica, RNA (Transcriptomica), proteinas
(Protebmica) e metabdlitos (Metabolémica). Ferramentas de engenharia
genética e sistemas de edicédo de genomas (Crispr/Cas9). Aplicagdes da
genémica no melhoramento genético vegetal e na conservagcéo de
recursos geneticos.

Programa

1) Genbmica estrutural: estrutura e organizagao de genomas de
procariotos e eucariotos; marcadores moleculares (microssatélites,
SNPs, GBS-genotyping-by-sequencing) na analise da diversidade
genética; sequenciamento de genomas de espécies agricolas e nativas,
de Sanger as plataformas de terceira geragao (long-reads); aplicagoes
em Dbiodiversidade e em programas de melhoramento vegetal,
bioinformatica aplicada a analise estrutural; bancos de dados gendmicos
e anoagao de genes.

2) Gendmica funcional (O Dogma Integrado): RNA-Seq e analise da
expressao génica diferencial em resposta a estresses bibticos e abiodticos
(Transcriptdmica); identificacao e quantificagdo de proteinas associadas
a resisténcia, produtividade e funcbes celulares basicas, interacdes
proteina-proteina e RNA-proteina (Protedmica); perfis metabdlicos em
culturas agricolas e em sistemas biologicos diversos, regulagao génica e
redes funcionais (Metabolémica); integragdao multi-6mica e bioinformatica
aplicada tanto a agricultura quanto a pesquisa basica.

3) Engenharia genética e edigdo de genomas: vetores de expressao
e transformacdo genética (Agrobacterium e biobalistica); o sistema
Crispr/Cas9, mecanismos, guia de RNA e reparo de DNA; varia¢des da
edicdo (base editing e prime editing); exemplos de transgénicos
agricolas; aplicagcbes da edicdo de genomas em plantas cultivadas
(resisténcia e/ou tolerancia a estresses, valor nutricional); aspectos
regulatérios e biosseguranga no Brasil (CTNBio), discussado ética e
regulamentacao internacional.

4) Aplicagdes em programas de melhoramento genético vegetal:
selecdo gendmica ampla (GWS) utilizando predigéo fenotipica baseada
em grandes painéis de marcadores moleculares; edigdo de genes para
tolerancia a estresses bioticos e abidticos; melhoramento de precisdo por
meio do uso de Machine learning
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Bibliografia
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Atechnical review of multi-omics data integration methods: from classical
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COMPLEMENTARES
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253p.
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2001. 440p.

KESHAVACHANDRAN, R.; RADHAKRISHNAN, S.R. Agriculture
Bioinformatics. NIPA, 2015. 432 p.

MISRA, B.B.; LANGEFELD, C.; OLIVIER, M.; COX, L.A. Integrated
omics: tools, advances and future approaches. Journal of Molecular
Endocrinology, v. 62, n. 1, p. R21-R45, 2019.NCBI. National Center for
Biotechnology Information. Disponivel em:https://www.ncbi.nim.nih.gov/.
Acesso em: 20, dez, 2025.

OZSOLAK, F.; MILOS, P. M. RNA sequencing: advances challenges and
opportunities. Nature Reviews, v. 12: p. 87-98, 2011

PHAMPHILE, J.A.; POLONIO, J.C.; RHODEN, S.A.; COSTA, AT,
AZEVEDO, J.L.Bioinformatica — Guia pratico de principios e praticas de
analise de DNA.Maringa:Eduem, 2018. 187p.

VERLENGIA, R.; CURI, R.; BEVILACQUA, E.; NEWSHOLME, P.
Analises de RNA, proteinase metabdlitos: metodologia e procedimentos
técnicos. 12 ed. Sao Paulo: Editora Santos, 2013. 441p.

VERLLI, H. Bioinformatica: da biologia a flexibilidade molecular. 1. ed. Sao
Paulo: SBBQq,2014. 282 p.

WATERMAN, M.S. Introduction to computational biology: maps,
sequences andgenomes. Chapman & Hall, 2000. 448 p.

ZANINI, S.F.; BAYER, P.E.; WELLS, R.; SNOWDON, R.J.; BATLEY, J,;
VARSHNEY, R.K.; NGUYEN, H.T., EDWARDS, D.; GOLICZ, AA.
Pangenomics in crop improvement—from coding structural variations to
finding regulatory variants with pangenome graphs. The Plant Genome,
v. 15, p.e20177, 2022.
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Caédigo

Disciplina

Bioinformatica Inteligente: Integragao de Inteligéncia Artificial e
Omicas Aplicada as Ciéncias Biolégicas e Agrarias

Nivel

Mestrado / Doutorado

Carga horaria

60 horas/aula

Departamento

DAG

Numero de créditos | Teérico: | 04 |Pratico: | 00 |Total: | 04

Ementa

Introducdo aos fundamentos da bioinformatica e arquiteturas modernas
de Inteligéncia Artificial. Processamento e integracdo de dados multi-
Omicos (genOmica, transcriptdbmica, protedmica e metaboldmica)
utilizando aprendizado de maquina supervisionado e nhao supervisionado.
Aplicagdo de aprendizado de maquina deep learning arquiteturas
Transformers em problemas de biologia molecular, genética,
biodiversidade e agricultura de precisdo e na predicdo de estruturas
biologicas e interagdes moleculares. Exploracdo de |IA generativa no
design de proteinas. Automagao de pipelines cientificos e ética no uso de
IA em biotecnologia. Discussao critica sobre ética, impactos sociais e
fronteiras da pesquisa.

Programa

1)Fundamentos avangados de bioinformatica e inteligéncia artificial.

2) Bancos de dados bioldgicos e mineragdo: ferramentas de analise
de sequéncias; estruturas de dados complexas, curadoria e pré-
processamento para modelos de inteligéncia artificial.

3) Integracdo de dados Omicos (gendmica, transcriptémica,
protedbmica, metabolémica).

4) Big Data e computagdo em nuvem aplicados a Biologia e
Agronomia.

5) Aplicagbes em Biologia: genémica funcional, ecologia
computacional, biodiversidade.

6) Aplicagbes em Agronomia: melhoramento genético, previsao de
produtividade, manejo de pragas.

7) Inteligéncia artificial e aprendizado de maquina: conceitos de
aprendizado supervisionado (classificagdo, regressédo) e néo
supervisionado (agrupamento); arvores de decisédo e SVM aplicado a
biomarcadores. Gendmica e redes bioldgicas: IA no sequenciamento de
nova geragdo (NGS), alinhamento, montagem de genomas e
identificacado de variantes por redes neurais; biologia de sistemas; analise
multi-6mica, integracédo de diferentes camadas de informagao bioldgica
para fenétipos complexos.
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9) Modelagem estrutural e deep learning: Transformers e modelos de
linguagem de proteinas; |A generativa em biologia; redes neurais
convolucionais (CNNs) e redes neurais recorrentes (RNNs) para
reconhecimento de padrbes em sequéncias e imagens.

10) Analise e pré-processamento de dados: limpeza de dados,
normalizagdo, reducdo de dimensionalidade (PCA), e manuseio de
bancos de dados bioldgicos.

11) Ferramentas e linguagens: uso intensivo de Python e R, além de
bibliotecas como Tensor Flow, Scikit-learn e Bioconductor.

12) Aplicagdes praticas: algoritmos para alinhamento de sequéncias,
filogenia e predicao de estrutura de proteinas.

13) Fronteiras e praticas: uso de agentes de |IA para planejar e
executar experimentos computacionais; privacidade de dados gendmicos
seguranca em IA e limites morais; implementacdo de pipelines usando
Python ou R.
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